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Fizik 9-Madde ve Ozellikleri

A. Genel Baks

Ogrenciler 6. sinifta maddeleri atom ve molekiillevinsturdusunu, tek tir atomlarin
olusturdusu maddeye element farkh tir atomlaringludusu maddeye bikgk dendgini
islediler. Maddelerin kimyasal ve fiziksel gigiklikle nasil deistigini ve maddelerin kati, sivi ve
gaz hallerini gorduler. Sivi ve gazlar 6teleme keatieyaparken katilarin yapmaini tanidilar. 7.
sinifta atomun daha da klguk parcaciklardagtagunu ve bunlarin proton, nétron ve elektron
oldugunu klediler.

Dalton atom modelinden-Bohr atom modeline kadan at@deller glenmis, elektron
bulutu modeli ¢ok kisa tanitiligiwve atom katmanlarindaki elektron digléiri aciklanmgtir.8.
sinifta @renciler metal, ametal ve yari metallerin benzefavkli 6zelliklerini (gorinim, sertlik,
yumuwsaklik, iletkenlik) kasilastirdilar. Maddelerin ayirt edici 6zelliklerindenire Isisl,
buharlgma isisi ve 6z 1s1 kavramlarini gorduler.

B. Unitenin Amaci

Bu Unitede @renciler maddelerin hallerini, ortak ve ayirt edizelliklerini
inceleyeceklerdir. Ayni zamanda kengliiden baka elementlere dégén elementler oldiu
gibi fisyon ve flzyon yoluyla da klalasan maddeler oldtu ¢grenilecektir.

C. Kavramlari Vermek icin Kullanilabilecek Yasamdan Ornekler (Baglamlar)

Kazanimlaren azbir baglamin parcasi olarak verilecek yanigteamda kavram anlam
kazanacak. Fakat ideali ayni kavramin birden faaggam icerisinde verilmesidir.

a. Su Dongusu

b.Atom bombasi

c. Porselen yapimi

d. Petrol Uruinlerinin Elde Edilmesi
D. Ogrenilecek Bilimsel Kavramlar

a. Katle, hacim, kati ve sivilarin hacimlerinin @imesi, ygunluk, maddelerin
ortak ve ayirt edici 6zellikleri

b. Kimyasal ve fiziksel desiklik, dogal radyoaktif elementler
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Fizik 9-Madde ve Ozellikleri

MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI VE OZELL IKLERI

Maddeler, bglukta yer kaplayan, duyu organlarina vgetimaddelere yag etkilerle
hissedilebilen tanecikli yapilardir. Cevremizdelcga da cansiz ¢ok sayida madde vardir. §imkava,
su, toprak birer maddedir. Maddengkil almis haline cisim denir. Enerjinin sgtiriimis, gozle
gorulebilirsekle girmi haline de madde denilir.

Maddeleri tanimak, birbirinden ayirt etmek, sindlayirmak bilim insanlarinin yapasa
calismalarda 6nemli yer tutar. Maddeler, bir ¢cok 6zédlikne gore siniflandirilabilir. Gorulebilen
maddeler, gortlemeyen fakat hissedilebilen madd&diicilebilen maddeler olmak Uzere fiziksel
Ozelliklerine gore, yapisi ile ilgili kimyasal 64i&lerine gore siniflandirma yapmak miamkindur.

Maddeler; renk, koku, tagekil, kiitle, hacim, akkanhk, saydamlik ya da saydam olmama gibi
daha bir ¢cok 6zelfie gore siniflandirginda tim maddeler igin ortak olan 6zellikler ortgyiear.
Dogadaki maddelerin ortak 6zellikleri olgu gibi birbirinden farkli ayirt edici 6zellikleriglvardir.

Maddelerin ortak 6zelli, her maddede var olan 6zellik demektir. Elbettalodzellik tgimayan
hi¢ bir seyden madde diye s6z etmek mumkuipilde. Maddelerin ortak 6zellikleri, kiitle, hacinev
eylemsizliktir. Her maddenin bir kitlesi ve hacrairglir.Maddeler bulunduklari ortamda durumlarini
korumak ister. Maddelerin duruyorsa durmasina,kedrediyorsa hizlarini ve yonlerini glgtirmeden
hareketlerini devam ettirmesine maddelerin eyleliksizelligi denir. TUm maddeler atomlardan gilusu
icin tanecikli ve beluklu yapidadir.

Atomlarin dzelliklerine gére maddeleringhak miktarlari maddeden maddeyesddr. Gozle
gorulebilen madde ol gibi, gbzle gérilemeyen maddelerde vardir. Ggalgilemeyen maddelerin
varligl, duyu organlarinda ofturdugu etkilerle anlalir.Bir odaya sikilmg parfiman vari, burnumuzda
olusturdugu etki ile algilanir. Oysa , parfUmu eturan tanecikler gozle goriulemez. Ciceklerin kokula
olusturan tanecikler gézle gérulemgdhalde, burnumuzda ojturdugu etki ile anlailir. icinde
bulund@gumuz ortamdaki hava molekullerini gbzle gorengediz halde ylizimuzde djturdusu hisle
algilariz. Havanin ytziimuzde yaptetkinin rengindenseklinden bahsetmek anlamsizdir. Varidan
haberdar oldgumuz ancak goézle géremgahniz daha bir cok madde vardir. Atmosfer icerisikidgazlar,
uzay bglugunda-ki esir maddesi bunlardan bazilaridir.

Bitiin maddeleri tek tek incelemek ve aralarindakileri bulmak oldukga zordur. Bunun yerine
maddeleri gruplara ayirarak, bazi genellemelerlghiir. Maddelerin butiin 6zelliklerini duyu
organlarimizla algilayamayiz. Duyu organlarimizeteysiz kaldil durumlarda da 6lgcme sonuclarini ve
farkli yontemleri kullanirniz. Maddeler gézlenebiie gozlenemez 6zelliklerine gore siniflandirileligi
gibi, dagada bulundgu hallerine gore de siniflandirilabilir. Maddel@gdda kati, sivi, gaz ve plazma
halinde bulunabilirSimdi bu halleri inceleyelim.

Kati hali; bu haldeki maddelerin atomlari ya da molekullesisenda bulunan kimyasal @ar
molekdilleri bir arada tutacak kadar guclidur. Bderde birbirine sikica kg olan tanecikler, maddenin
kati halini olgturur. Kati haldeki maddeler belirli jekle ve hacme sahiptir. Eylemsizlik kuralina
uyarlar. Molekiilleri siki haldedir. Org demir, tahta, kat, silgi vs. gibi maddeler katidir.

Sivi hali; bu haldeki maddelerin atom ya da molekdlleri ardaki balar kati hale gore daha
zayiftir. Atom ya da molekdller birbiri Gzerindeayarak 6teleme hareketi yapar. Bu 6zelliklere sahip
atom ya da molekuller maddenin sivi halinislwur. Sivilarin belirli birsekli yoktur. Bazilari saydamdir.
Konulduklari kabirgeklini alirlar. Hacimleri sabittir. Akkandirlar, eylemsizlik kuralina uyarlar.
Sikistirllamaz ve sabit sicaklikta hacimleri kiigultilen@@rnesin; su, zeytinyal, siit, civa ... vs. gibi
maddeler sivi maddelerdir.

Gaz hali; maddenin bu halinde molekiiller arasindakilaayok denecek kadar zayiftir.
Molekller serbest halde hareket eder. Gaz halintekidelerin belirli bisekli ve hacmi yoktur.
Konulduklari kabirgeklini alir. Hacimleri konulduklari kabin hacmingtér. Kolayca sikstirilabilir ve
gengletilebilir. Akiskandirlar, genelde gozle goriilmezler. Giine azot, oksijen, karbondioksit gibi
maddeler gaz halindeki maddelerdir.

Plazma hali:Maddenin gaz halinden farkli olarak serbest elektr® iyonlardan olgan atomlara
sahiptir. Maddenin en nadir rastlanan halidir. igerolmuy gazlardan meydana gelir. iyonize okrgaz
demek, atom ya da molekiillerden en az bir elektmawilms ya da bunlara elektron eklenngjaz
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demektir. Plazma; buttintyle elektriksel olarak rdéan ve rast-" gele @goultularda hareket' eden pozitif
ve negatif yukli parcaciklardan ean bir topluluktur. Plazma icindeki yukli parcaeuklbirbirinden
bagimsiz hareket ederken, sistem butunlyle sanki yigkau Bu nedenle plazma igindeki parcaciklarin
hareketi bireysel dal kollektiftir.

Kati haldeki bir maddeye surekli enerji aktariliisaesin isitilirsa maddenin ger halleri elde
edilebilir. Bilindigi gibi termal dengedeki kati bir madde,
genelde sabit bir basincta, sicgkiin arttirilmasi ile sivi haline
gecer. Sicaklik biraz daha artirilirsa gaz haliegeg. Yeterince .
yuksek bir sicaklikta gaz igindeki molekuller, gede
dogrultularda serbestce hareket eden gaz atomlaugtuoiak t
icin ayrsirlar. Eger sicaklik daha fazla artirilirsa gaz
atomlarindan bir ya da birkag elektron kopar ve @amlari
serbestce hareket eden yuklu pargaciklara (poziifiar ve
elektronlar) aygarak maddenin dérdinct héli olan plazma
olusur.

Plazma héalinde, maddenin atomlari parcalanir vekstr
hareket halinde olan pozitif yuklu iyonlarin veldtenlarin
olusturdugu bir sistem haline gelir. Plazma icinde ayni zadaan
elektronlar, fotonlar, uyariimiatomlar veya molekdller, yari kararli atomlar,rabatom ya da molekuller
de vardir. Plazmanin en 6nemli vgefi hallerden farkli 6zelii, plazmayi olgturan parcaciklarin yuklu
olmasi ve bu yuklu parcaciklarin coulomb kuvvetilerbirbirlerine etki etmesidir. Plazma icindelgrh
parcacik korsusu bulunan her parc@e ve hatta kendisinden daha uzakta bulunan patgegikyni
zamanda etki eder. Bu nedenle plazma icin dekigaakiar sirekli birbirleriyle etkilgerek kol-lektif bir
davrang icine girerler. Kati bir cisimde cismi alturan molekullerin hareketi cok azdir, molekdllerin
ortalama kinetik enerjisi herhangi bir yontemlen@in 1sitarak) artiriidiinda cisim ilk 6nce siviya sonra
da gaza donyiir. Gaz fazinda elektronlar ¢cok hizli hareket exteBger gaz halinden sonra da 1si
verilmeye devam edilirse iyordana balayabilir, bir elektron cekirdek ¢cekiminden kurtule serbest bir
elektron uzayl meydana getirerek maddeye yeniobimfkazandirir. Sonucta atomdan bir elektron
eksiklirken ve net pozitif bir yike sahip olur. ¥eihce isitiiny gaz icinde iyonlgma defalarca tekrarlanir
ve serbest elektron ve iyon bulutlari ghaya balar. Fakat bazi atomlar nétr kalmaya devam eder.
Olusan bu iyon, elektron ve nétr atom kamina, plazma denir.

Serbest elektrik yiki sayesinde plazma yikseklektrk iletkenligine sahip olur ve
elektromanyetik alanlardan kolaylikla etkileniraPia, stirekli hareket eden ve efjele yikli
parcaciklar toplulgudur. Plazmanin birim hacmi icindeki negatif ylkidrcaciklarin sayisi pozitif yukla
parcacik sayisina yakl& olarak git oldugundan, plazma elektriksel olarak nétr dar.

Kati halde atomlar belirli uzakliklara sahipkenidiélde atomlar arasi uzaklik artmakta, gaz
halinde ise atomlar arasindakighazunluklari daha da artar. Plazma hélinde ise laioiyonlasir ve
surekli olarak birbirleri ile ¢carpirlar.

Plazma elektriksel olarak notr diir ve cok iyi datkendir. Plazmanin icindeki bir noktada o
hareket plazmaya elektromagnetik dalga hizi §enta Plazma elektriksel olarak nétr olmasingman
elektrik ve magnetik alanlarla etkgie. Plazma keullarindaki kimyasal reaksiyonlar gaz fazin-daki
kimyasal reaksiyonlardan ¢cok daha hizli gercgkle

Evrenin % 96 sindan fazlasi plazma halindedir. i¢l&d, Guns, yildizlar ile gezegenler arasi
ortam, gezegenlerin atmosferlerinig 8atmanlari plazma héalindedir. Maddenin plazma, dililirnmda,
mum alevinde, kutupiginda ve neon lambalari gibi elektrikgadmali lambalarda gdzlenir. Gercekte
plazma héli bir maddenin ilk halidir. Plazmagdbolarak kendisi ile ¢evresi, elektrik ve magnetik
alanlarla etkilgim bicimleri agisindan kendine 6zgu niteliklereipéih Plazma, iyonlar, elektronlar,
yuksiz atom ve molekiller ile fotonlar-dan @n, bazi atomlar iyordaken bazi iyonlarin elektronlarla
birlesip atoma dongtigl, protonlarin stirekli olarak bir yandan ortayaigikbir yandan da gwtuldugu
bir karsimdir.

Ozet olarak plazma dis ortama kag elektriksel olarak nétrdiir. Plazma icerisindesiziif
yuklerin (iyonlarin yukleri) sayisi, negatif yikier(elektronlar) sayisinaigtir. Plazma icerisindeki
ayrisma, iyonlgma ve bu olaylarin tersi olan yeniden yapilanmglatasurekli meydana gelir. Bu
olaylar kendi aralarinda plazma icerisinde bir difladenge héalinde bulunur. Plazma iyi bir elektrék
Isi iletkenidir. Plazma icerisindeki parcaciklar énerji tagiyicisidirlar. Dolayisiyla elektrik ve 1si
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enerjisini de iletirler. Plazma icerisindeki hizlan yiksek olgu nedeniyle 6zellikle elektronlar elektrik
ve 1sI iletiminde esas roli oynarlar.

Plazma yiksek sicaklik ve enerjiggmluguna sahiptir. Plazmanin sicaklienerji ygunlugu,
iyonlasma derecesi (iyonize olrg@atom sayisinin toplam atom sayisina orani) vay@aaks hizi
(elektron hizi) plazma ekseni tizerinde maksimumdur.

Plazma notr atom ve notr molekl, iyon, elektraiph, uyariimg atomlardan olgur. Strekli
olarak uyarilma ve bunun sonunda kararli halestgrgyasanir. Plazma sanayide kulanilir. Plazma
kullanilarak sert kayalarda en glcli matkaplardéndaha iyi delikler acilabilir.

Kati eriyerek siviya, stiblimjerek gaza domiir. Sivi buharlgarak gaza, donarak katiya d@iii
Isitilarak sirasiyla énce siviya ardindan da gémnésdr. Gaz halinden sonra daha fazla isgldakdirde
iyonlasmaya, elektron kaybederek pozitif(+) ytkle yiklelymbdaglar.

Maddelerin yapisi geggmaddeyi olgturan molekullerin siltirilip sikistirlamama durumuna
gore, 6teleme hareketi yapip yapamadiklarina gidejatistan etkilenip etkilenmediklerine gére de
siniflandirilabilir. Maddeyi olgturan molekillerin donmeden ilerleme hareketi yagima dteleme
hareketi denir. Orrgn, demir manyetik alandan etkilenir. Ancak deroitisturan molekiiller ételeme
hareketi yapmaz, sgtirilamaz. Su manyetilk alandan etkilenmez. Anaajusoluturan molekiller
Oteleme hareketi yapar, fakat stlnilamaz. D@al gaz manyetik alandan etkilenmez. Ancagalmazi
olusturan molekuller 6teleme hareketi yapar vessitabilirler. Ategs manyetizmadan etkilenir. Age
olusturan molekuller 6teleme hareketi yapar vessitabilirler.

Kuwvvet etkisinde olan kati, sivi, gaz ve plazmartidki maddelerden, katilarin hacminde ve
seklinde cok belirgin dgéisme gdzlenmez. Sivilarda dikkategde degisme olymaz. Gazlarda ise
hacimlerinde belirgin bir d@gsme olgur. Plazma igin uygun inceleme ortaminin olngagedeni ile nasil
bir degisikli gin olaca! bilinmemektedir.

HACIM

Maddelerin belukta kapladgl yere hacim denir. Madde hangi halde olursa obslinli bir hacmi
vardir. Maddelerin hacimlerinin hesaplanmasi o regdthnimlamada ve madde ile ilgili daha bir ¢cok
Ozellikte gerekli olan bir blyakluktir. Fiziksel yhikliklere gére hacim tiretilmbir bayUkluktdr.

Hacim V ile gosterilir. SI birim sisteminde hacinmiimi m3 tir. Sik¢a kullanilan hacim 6lgme
birimi ise litredir. 1 L = 1 drfi= 1000 cr tir.

SIVILARIN HACM 1

Sivilarin hacimleri dlgcekli kaplar kullanilarak oléir. Laboratuvar ortaminda tzeri
bdlmelendirilmi dereceli silindirik kaplar kullantlir.

Sivilarin alim satiminda litre oldukca guivenilir blgektir. Orngin siit, sivi yg, evlerde
kullanilan suyun hacmi ve arabalar icin kullanyakitlarin hacimleri litre ile verilir.

Silindirik 6lcim araclari daha kicuk olcekli haletigilerek az miktardaki sivi hacimleri
hesaplanabilir. Ctinki silindirik dlgtim araglari diim geometrik yapiya sahiptir. Bir litrelik aracin
tabaniyla tepesi arasindaki uzutua ikiye boélinmesi ile 0,5 litrelik hacim elde ediBu yontemle daha
kucuk hacimler elde edilerek dlctimler yapilabilir.

KATILARIN HACM i

Baz! kati maddeler diizgiin geometrik yapiya sahipkegosu dizgin geometrik yapiya sahip
degildir. Duzgiin geometrilsekli olan kati maddeler bilinen geometrik yapiyhiptir. Kiip, koni, silindir,
dikdotgenler prizmasi, kiire ve pramit bunlardanlbazir.

Duzgun geometrikekle sahip olan ve suda ¢oztinmeyen kati madddiaagmleri, hacim
hesaplama formullerinden yararlanarak hesaplar@dilgibi dereceli silindirde kati madde ile sivi
maddenin yer dastirme 6zellginden yararlanarak da 6lctlebilir. Geomewékle sahip kati cisimlerin
hacimleri, matematiksel formullerle hesaplanir. Bikzgiin geometrikekle sahip kati maddelerin hacim
formaleri gagida verilmitir
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Kiap
, Dikdortgenler Prizmasi Silindir
a i .
i
l c
TS B
a a ‘\\\ a ™
v b
=a-a-a
V=a-b-c =nr2.
V=23 V=mnr2-h
. Kare pramit
Kiire Koni .
V=4 1 1
3 =L 2 =1 g2
g ¥ h \' 74 h
SORULAR
Kenar uzunluklarn 25 cm, 10 cm ve 4 cm olan dik- Cam macunundan yapilmig yaricapi 3 cm ve
dortgenler prizmasinin hacmi V,, yangapi 5 cm yUksekligi 24 cm olan silindir bozularak, kenar
olan karenin hacmi V, dir. uzunlugu 6 cm olan kip yapilmak isteniyor.
Buna gére, ALl orani kagtir? (x = 3 aliniz) Buna gore, silindirden kag tane kiip yapila-
V. bilir? (x = 3 aliniz))
(;OZL"JM (;OZL"JM
Dikdértgenler prizmasinin hacmi, ¢ kenarnin ¢car{  Silindirin hacmi, taban alani ile yiksekliginin carpi-
pimina esittir. mina esittir.
V,=25-10-4 Hacim; V = 2. h bagdintisi ile hesaplanr.

_ 5,
Vy = 1000 cm* tar. V=3-(32.24 =648 cm3

Kirenin hacmi ise V = En-rs bagintisi ile hesap{ Bir tane kilbiin hacmiise, V,;, = a® ten

lanr. Viip = 8% = 216 cm? tir.
r = 5 c¢m oldugundan NV, =V olmaldir.
4 3
V2:€'3'(5 ) N:L:%:Staneolur.
Viep 216
V, = 4-125

V, =500 cm® tir.

Vi 1000 g,
V, 500
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Kenar uzunluklari 12 cm, 5 ¢m ve 25 ¢cm olan
ici bos dikdortgenler prizmasi bigimindeki
kap kag litre siit alir? lardan X te bulu-

COZUM nan su bog Y ka-
Kenar uzunluklar verilen bina bosaltilirsa

prizmanin hacmi,
V=a.b.c badnts ile
hesaplanir. Soruda verilmis |,¢

Kesitleri gekilde
ki gibi olan kap-

2 cn

su yliksekligi
R kag cm olur?

5cm =33l ) SCEEETE EEg

uzunluk degerlerine gore, 25¢cm (r aliniz) g
V=5-12-25 Y

X teki suyun hacmi, V = mr? h den,
V = 1500 cm3

_ 2 — 3 4
11t =1 dm3 = 1000 cm®  tiir Vg, =3-2°-8=96cm° tir.
V=1500cm®=15dm3 =15 It dir Y ye bosaltildiginda ayni hacimdeki su,
Demekki kutunun alabilecegi sit hacmi 1,5 It dir. V =3.2.h
su

96 =6-h

h=16cm olur.

Duzgln geometrikekle sahip olmayan ve suda erimeyen cisimlerinrhkeei su yardimi ile
hesaplanir. Bunun i¢in cismin tamaminin su icegigiatmg olmasi gerekir. Suda erimeyen herhangi bir
cisim su icine konuldgunda su duzeyi ggsir. Suyun ilk ve son diizeyleri arasindaki fark rigie
birakilan cismin hacminin bir él¢ctsuddr.

Kaptan su tgmamaksarti ile V hacimli bir cisim suya
birakilmadan 6nce suyun hacmi ¥isim suya birakildiktan sonra toplam
hacim \, ise, kati cismin hacmi;

V=V;—-V, di.

Dolayisi ile cisim tamamen dolu olmayan yeterli ikivikteki
dereceli kap icine birakilginda, hacmi kadar hacimdeki sivinin yerini /4
degistirir. Son sivi dizeyi ile ilk sivi duzeyleri aradaki fark cismin -
hacmine gittir.

Kaplardan su tanasi durumunda ¢an su hac-mide dikkate
alinarak élgtimler yapilir. Sivi icerisinde erimeyeti cisimler kendi
hacimlerine git hacimde sivinin yerini ggstirirler. Yerini degistiren
sivinin hacmi cismin hacmingitir. Tasma diizeyine kadar dolu
kaplarda ise t&an sivi hacmi cismin hacmingitér.

Cisim Tasirma Kabi

O~ %

Derecelikap  Viagan sv = Vcisim
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ki madde ayni anda, ayni yeri birlikte dolduramagadgin sivi igine birakilan cisimler bagti
hacim kadar sivi tarir. Cismin tamami batmgiise tgan sivinin hacmi cismin hacmingtér.

Sivi icine birakilan kati cisim, sivida ¢ozintyoecgmin ger¢cek hacmi bulunamaz. Bir maddenin
kati haldeki hacmi sivi haldeki hacmingt elegildir. CUnku sivida eriyebilen kati cisimlerin icia hava
bosluklar olabilir. Kati eridginde bu hava dari ¢ikar ve cismin gercek hacmi bulunamaz. Fieive
hacmi bu nedenle hesaplanamaz.

SORULAR
50 cm? kuru kum, ierisinde 50 cm® hacimli su | GOZUM
butIL:’nan b|;n dB:?EI-I 5.|I|!'|-d|re"1:ckl|f,llu':rnr. Suyun I 50 cm® hacimli kuru kum 80 o
st diizeyi 90 cm” gizgisine yiikssliyor. Gzerine, 50 cm? hacimii iI/’ )

-[| 100 em?
Buna gbre, su ilave edildigindes, top- 80
lam hacmin 90 cm® olma-

I. Kuru kum tanecikler arasinda 10 em? hava
si kuru kum iginde 10 cm?

80 cm?

vardr.
h gsterir.
il. Kuru kum taneciklerinin gergek hacmi 40 cm? ava oldugunu gosterl
. {l degru)
tor.
Il. Kum taneciklerinin arasina giren svi hacmi Il. 50 cm? hacimli kum ara-
10 cm? tdr, sinda 10 cm? hava var ise, kuru kum tanecik-

lerinin gergek hacmi 40 cm? tilr. (Il dogru
yargilanndan hangileri dogrudur? gere (I dogru)

lll. Kum tanecikleri arasinda 10 cm? hacimli ha-
va oldujundan, su ilave edildiginde bu ha-
cim su tarafindan doldurulur ve kum tanecik-
leri arasindaki hava gikar. (Il dogru)

200 em? kuru kum Gzerine 100 em3 su konuldy- Vkurukum: 240— 100: 140rﬁ

gunda kangimin hacmi 240 cm? ve kitlesi de 660

m, = d,,V,,=1.100= 100y
Suyun &z kiitlesl 1 g/cm? oldufjuna gbre, kuru

kumun &z kitles! kag g/cm? tir? rn(um =660 100= 56@
A)2 B)3 C)4 D) 5 E) 6
o 560
o=y = =49

cm

kum

GAZLARIN HACM 1

Gazlarin hacimleri sabit gédir. Gazlar bulunduklari kaplarin hacimlerini tamen doldururlar.
Bunun nedeni gaz molekulleri arasindaki etfitén cok kiicik olmasi ve gaz molekdillerinin her gon
serbestce hareket etmesidir.

Gazlarinda hacmi vardir. Bu hacim, sicaklik ve ibagibi di etkenler nedeni ile ggsir. Havasi
bosalmis araba tekeringisiren dsaridan verilen havadir. Benzgakilde séniik ¢cocuk balonu,sdridan
nefes alinarak icine Ufleglimiz hava ile doldurulupisirilmis olur. TUm bunlar, gazlarin bir hacme sahip
oldugunu belirlisartlarda hacimlerinin 6lgulebilegmi gosterir.

Gazlarin hacimleri, sivilarin gériinme ve yegidérme 6zellginden faydalanilarak élculebilgli
gibi icinde bulunduklari kaplarin hacimlerindentiesaplanabilir.
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Fizik 9-Madde ve Ozellikleri

KUTLE - HAC iM iLisKisI

Kutle ve hacim maddelerin ortak 6zelliklerindenddesismeyen madde miktarina kutle,
maddenin bgukta kapladgl yere de hacim denir. Ayni maddeden yapslkiitleleri farkl cisimler
arasinda ortak bir ki vardir. Maddenin kitlesi ile hacmi orantilidityni maddeden yapilmcisimlerin
kendi aralarinda, kitlesi kiiglikse hacimde kugukekiibtyikse hacmi de blyuktir.

Bir maddenin kuitlesi ile hacminin orani sabittiraitlenin kitlesinin hacmine oranina o
maddenin 6zkutlesi denir.

Ozkiitle, birim hacim basina sén madde miktandir.
Bir maddenin birim hacminin kutlesine 6zkutkendt.

Ozkitle “d” sembolii ile gosterilir. A Kitle(g)
oA Katle m
Tanima goreOzkutle= — => d=—
Hacim \Y,

S| birim sisteminde kiitle kg, hacim’raldugundan
dzkutlenin birimi kg/m seklindedir. Sabit sicaklikta bir
maddenin kutlesinin hacmine @agrafigi sekildeki gibi olur.

Kutlesi arttikga hacmi, hacmi arttikgcada kitledlibe
oranda artaga icin, kitle -hacim grafii dogrusaldir. Bu
grafikte kitlenin hacime orani grafin esimine ssittir.

Hacim{cms3)

-
\

. m
sim=—=d
8 V

.. m
L , Egim =—=d
BAZI MADDELERIN OZKUTLELERI V

Kati maddeler Sivi maddeler
Madde adi Oz kitlesi {g/cm?) Madde adi Oz kitlesi {g/em?) Gaz adi 0Oz kitlesi (g/om?)

Platin [ 21,50 ‘ Cwa 13,6 | Klor 321102
Altin 19,32 Soldrik asit 1,83 Karbondioksit 1,21.10%
Kurgun 11,37 Su 1 Oksijen 1,43.109
Bakir 8,92 Benzin 0,879 Hava 1,289,109
E:]"‘” ;'g: Aseton 0,792 Azot 1,25.10
ay g Etil alkol 0,789
Cinko 7.10 Amonyak 0,771.102
Aliminyum 2,52 Helyum 0,178.10°
Kilkiirt 252 Hidrojen 0,088.102
Sodyum Klor(r 2,16
SORULAR
Kiitle - hacim grafigi verilen maddelerden han- .
gisinde verilenin 1 em® (iniin kiitlesi en biliyak- Taban yaricap! 5 cm olan si- ooo

tar? lindirin icine 30 cm yuksekli-
ginde su konulduktan sonra _——_—
A 2) igine Gg tane d Gzkitleli dz-
Kutle(a) : des bilye birakiliyor. Bilyeler 120m
15}weay . kap tabanina bathdinda sm
. 'éi‘ﬁé;”o | (ot \ {Hlact 12 cm yikseliyor. 30 em
° Bir bilyenin kitlesi 1200 g e

olduguna gére, d kag g/cm?® tiir? (z = 3 aliniz.)
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Oz kiitlesi 6 g/cm? olan bir maddeden yapilmis 600 cm?

. g/cms . Sekildeki gizelgede, hacim Magde | Hacm | Kille

hacminde bir cisim 1500 gram geliyor. ve kitleleri verilen aym si- 008 [ emy) | (g)

5 cakliktaki maddelerin ayn " B 54

Cismin iginde kag cm™ bogluk vardir? olup olmadiklan hakkinda T ¢ | 2
G ilir?

gﬁzﬂm ne soylenebilir? - a5 | 255

Cismin kitlesi ve yapildid maddenin 6z kitlesi kulla-
nilarak iginde bosluk yokken, yani dolu haldeki hacmi-

A) Hepsi de ayni madde olabilir.
B) Hepsi de farkh maddedir.

i bulakm. C) Xve Y ayni olabilir, Z kesinlikle farkh maddedir,
m=VY.d D) ¥ ve Z ayni olabilir, X kesinlikle farkl maddedir.
1500 = V.6 E) X wve Z ayn olabilir, ¥ kesinlikle farkh maddedir,
3
V = 250 cm dx=%=%=3 alem?
Halbuki bu cismin hacmi 600 cm? tir. O halde icinde- X
ki boglugun hacmi, dy = my _ 15 —3g jom?®
Vbogiuk = 600 - 250 Vv 3
Vipooy = 350 cm® olur, d, =2 - 255 _ 5 giem?
' V, 85

Buna gdre her gl de ayr madde olabilir.

Her maddenin 6zkitlesi vardir. Ozkitle maddeye digiBu ise 6zkiitlenin maddeler igin ayirt
edici bir 6zellik oldgunu gosterir.

Maddelerin ortak ve ayirt edici 6zelliklegagidaki tabloda verilnitir. Madde icin ortak
olanlar(+) ile olmayanlar(-) ile; ayirt edici olaml(+), olmayanlar ise (-) ile gOsterilgtir.

Ayirt Edici Kati S Gaz
ellik madde | madde | madde
Ontak Ozellik | _al S Gaz Ozktle * * -
madde | madde | madde Gézunirlik + +
Kiitle + + N Erime noktasi + - -
Kaynama noktas: - + -
Hacim + + + Boyca uzama + _ _
P kat sayisi
Eylemsizlik + + +
— Genlegme kat + _
Tanecikli yapi + T + sayisi
i + - -
Bosluklu yapi i - + Erime 1sisi
Kaynama 1s1si - + -
Elektrikli yap + - - B " " "

MADDELER iN DEGIiSiMi

Maddelerin bulunduklari durumdan farkl bir durugegmesine dgsim denir. Madde
desisimleri dogal bir olaydir. Bazilari kendilinden bazilarida ggsik sartlardan dolay gerceldie. Bu
degisimler zararli olabildgi gibi yararli sonuglarda ortaya ¢ikarir.

Maddelerdeki dgsimler ikiye ayrilir. Bunlar fiziksel ve kimyasal ggimlerdir. Maddenin dy
yapisinda meydana gelensdgmlere fiziksel dgisme denir. Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen de-
gisime ise kimyasal di#gsme denir.

Fiziksel dgisime usrayan maddeler ggsik yontemlerle eski haline getirilebilir. Clnkd ifzel
desisimde maddelerin sadece hal, boyut, gérinim vb iélexidesisir. Kimyasal dgismede, madde
yapisal degisikli ge usradg icin farkll bir maddeye dontir. Bu nedenle her zaman eski halini almasi
mumkun dgildir. Yanma, paslanma, gikne, mayalanma, ¢lirime ve elektroliz gibi olaylanyasal
degisimlere girer.

Fiziksel dgisimde, maddenin toplam kitlesinde ve kimyasal ddellinde bir dgisme olmaz.
Kimyasal dgismede de toplam kitle ggmez. D@gada meydana gelen fiziksel ve kimyasaligienlerin
bir kismi kendilginden bir kismida kontrolli olarak gergefite Glinluk hayatta farkinda olalim ya da
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olmayalim fiziksel ve kimyasal @eimlerle ic ice yaariz. Olaylarin bazilari sadece fizikseggani,
bazilari sadece kimyasalglgmi, bazilari ise bunlarin her ikisini de icerir.

Fiziksel degisimler; kagidin yirtilmasi, odunun kirilmasi, yagra dokulmesi, naftalinin
sublimleggmesi, mumun erimesi, camin kirilmasi, tgbe toz haline gelmesi, @dayin Eutilmesi, suyun
buza ve buhara dogiesi, tuzun suda erimesi, recejegkerlenmesi, goklgaginin olusmasi vb olaylardir.
Fiziksel dgismeler sonucu sadece maddenin fiziksel 6zedlegisir, maddenin kimigi sabit kalir.

Kimyasal degisimler; mumun yanmasi, suyun elektrolizi, yagirasararmasi, peynirin
kuflenmesi, kibritin ya da kémuriin yanmasi, suylusmasi, gimglin kararmasi, elmanin ¢irimesi,
hamurun mayalanmasi, suttersyd yapilmasi, sutiin gknesi, radyoaktif bozunma, demirin paslanmasi,
uranyum ve toryumdan enerji elde edilmesi vb oladila Kimyasal dgisimde maddenin i¢ yapisi
degisikli ge usrayarak yeni maddeye dagiii, maddenin kimfi degisir.

Sanayi ve teknolojinin gelimi ile artan enerji intiyaci nikleer enerji safigd ile
kargilanmaktadir. Nikleer santrallerde yakit olarakytan, toryum vb elementler kullantlir. Bu
yakitlardan a@a cikan isi, suyu buhar haline getirir. EIde edidaharla buhar motoru ve jeneratoriin
calismasi s@lanir. Yakittan su buharinag@gsa zararli maddeler katigl icin su buhari dgal ortama
birakiimadan sguk su yardimi ile bir tinitede tekrar su haline ddikiillr.

Nukleer enerji santrallerinde enerji tGretimi stinesi kullanilan maddelerde fiziksel ve kimyasal
desisimler gerceklgir. Uranyum ve toryumun yakilmasi kimyasapgém, suyun 6nce buhar sonra tekrar

FISYON VE FUZYON OLAYI

Madde; atom, iyon ya da molekilden @lu Atom, maddenin en kiiguk yapsigir. Farkl ya da
ayni tir atomlar bir araya gelerek molekullerigbluur.

Atom merkezinde pozitif ylukli ¢ekirdek etrafindgitieyoriingelerde elektronlarin bulungu
bir sistemdir. Atomun c¢ekirggnde protonlar ve nétronlar mevcuttur. Bir atomdik walis verisini elek-
tronlar sglar. Atomlar notr halde iken gekirdekteki protoryisa nétron sayisinaigtir. Cekirdesindeki
proton sayilari ayni nétron sayilari farkli atoraléu atomun izotoplari denir. Atomun by Ukl
cekirdezin buyukligiine oranla ¢cok fazladir. Ancak atomlar elektronwékiobu ile gorilebilir.

iyonlar, elektron eksikfii ya da elektron fazlgh olan atom ya da atom grubudur. iyonlar atomlar
arasindaki elektron alierisi sonucu olgur. Gunlik hayatta atomlar iyonik halde bulunmaiz.tBesigin
icerisinde anyon ya da katyeaklinde bulunur.

Dogadaki elementlerin bir gu dengeli yapi olan kararl yapidadirlar. Elementleu kararli
yapilar dg etkiyle yikilarak mevcut olan potansiyel energisiga cikarilir. Atomun dengesi bozulunca
yapisinda dé&siklikler olur ve atomdan ¢ikan parcaciklarska atomlari etkileyerek i1si vetk seklinde
enerji yayllmasina neden olurlar.

Kararl izotoplarin yapay yollarla kararsiz haleigienesi suretiyle elde edilen aktifie yapay
radyoaktivite denir. Bu olay bazi elementlerin ndtar, yiukllu parcaciklar ya da fotonlarla bombarahm
edilmesi ile gercekidirilir.

Bir nétronun, uranyum 2 notion
atomunun ¢ekirdgne carparak yu- .
tulmasi, bunun sonucunda bu atomur fizyon
kararsiz hale gelerek daha kucuk iki / @ MY
ayri ¢cekirdge bolinmesi reaksiy- //"
onunafisyon denir. Fisyon, bir ¥
cekirdek tepkime-sidir. Parcalanma | nitron ) —= = J) nitron
sonucunda ortaya ¢ikan atomlara

fisyon Urnleri denir. Bunlarin bazilan hedef \‘“ i
radyoaktiftir. Bir nétronun yutulmasi cekirdek \ : L
ile baglayan fisyon tepkimesi

sonucunda, buyuk miktarda enerji ile ) niitron
birlikte, birden fazla nétron ortaya
cikar. Uranyumun boélinmesi

sirasinda canlilarin gagina zararli bir coksima da olgur.
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Kimyasal reaksiyonlarin aksine atomlarin ¢cekirdeklde bulunan parcacilarin kendi aralarinda
olusan veya diardan gelen bir etki sonucundazdémleri sonucunda ¢ekirdek tepkimeleri glu.
Cekirdek tepkimesi sonucundges proton sayisi @gsiyor ise farkli bir elemente ait bir atom efaus

olur. Farkh iki element cekirdgnin birleserek dahagr bir
Deuterium Helium element atom ¢ekirgeolusturmasindiizyon denir.
Cekirdek tepkimesi olarak da bilinen bu tepkimenin
(- ~++" sonucunda ¢ok blyuk miktarda enerjigaceikar. Flizyon
\ tepkimeleri GUngte her an dgal olarak gercekkgmektedir.
R Gung'ten gelen i1s1 vesik, hidrojen ¢ekirdeklerinin

birleserek helyuma déninesi ve bu dondiim sirasinda kutle
\ kaybi kagili g enerjinin ortaya ¢ikmasi sayesinde meydana

Imektedir.
\ Energy gelmektedir
o

Tritium Neutron

UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

Kiitle - hacim grafigi . Bir kap OzkUtiesi 2 g/cm® olan bir sivi ile tamamen
sekildeki gibi olan doluyken 150 g gelivor. Sivimn icina 30 g katieli bir
saf K maddesinin 70 cisim birakildi@inda cisim sivida tamamen batiyor.
gramimin hacmi kag Bu durumda kabin kitlesi 160 g oluyor.

cm? tar?
Buna gdre, cismin GzkGtlesi kac g/cm? thr?

M3 B4 o©s0 Dpe g7 (N3 BS G4 D45 BS

L T : icinde 80 cm3 su bulunan 100 ecm® hacimli bir ka-
iginde 80 ¢r® su bulunan  cm? ; 60 em? su bulunan 100 cm* hacimli bir ka

dereceli, tasimna kabina 5 | . ba ozkitlesi 2 g/cm?® olan 5 tane bzdes bilye bi-
tane dzdes daitii bilye at- ' ' rakildiginda bilyeler dibe batarak kaptan 10 cm?
lyor. ) '-Gf‘!;'” ™ su tagiyor.
80 i
Kaptan disanya 20 cm? i ’ Buna gére, bilyelerden bir tanesinin kiitlesi
S s o i ?
su tastigina gore, bir bil- | l l kag g dir
yenin hacmi kac cm? tir? A) 6 B) 8 c) 12 D) 16 E) 20
A)5 B) 8 C) 10 D) 12 E) 15
« Buharlasma Asagidakilerden hangisi maddenin fiziksel
« Yodunlasma degisimi ile ilgili bir olaydir?
 Donma A) Kagidin yanmasi
Yukarnidaki kavramlaria ilgili, B) Kagudin yiriimas!
I. Maddenin degisimine ormektir. C) Atom bombasinin patlamas:
Il. Fiziksel olaylardir. D) Demirin paslanmasi
lll. Is1 aci@a gikaran claylardir. E) Yogurdun ekgimesi

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) Lve Il E)llvelll
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« Buzun erimesi

e Fuzyaon olayl

= Fisyon olayi

= Yanma

s Kinima

s Clrime

s Buharlasma

Yukanidaki olaylardan kag tanesi fiziksel (F),

kag tanesi kimyasal (K) ve kag tanesi ntikleer
(N) olaydir?

 Sekil degisikligi

« Hal degigimi

* Boyut degisimi

o Molekil yapt degigimi

+ Renk degisimi

Yukaridaki degisimlerden kag¢ tanesi madde-
nin kimyasal degisimi kapsamindadir?

A)Bes B)yDért C)Ug D)iki E)Bir

Hacmi 27 litre olan bir kipiin icine yerlestirile-
bilecek en biiylk kiirenin hacmi kag em? clur?
(m = 3 aliniz.)

Hacmi 150 cmolan kuru kum ile hacmi 80 ¢m
olan su, ayni dereceli silindire konufglinca su
seviyesi 200 crholuyor.

Buna gore, kuru kumun igcindeki havanin orani 9
kactir?

Yuksekligi taban kenarlarindan biringieolan kare
pramidin kitlesi, yaricapl pramidin ylksediie
esit olan kiirenin kitlesinesétir.

Buna gore, pramidin dzkutlesinin kurenin 6z-
kitlesine orani kacgtirz (= 3 aliniz)

Maddelerde ne tir @esimler olmaktadir.
siniflayiniz ve birer drnek veriniz.
Fuzyon ve fisyon olaylarini aciklayiniz

Sekildeki topdn iginde bu-
lunan kaya tuzu ¢dzlndik-

ce s dizeyinin asadl indi- iiaed
gi gozleniyor.
Sicaklik degisimi ve buhar- -~ Kaya

lagmalar 6nemsenmedigi- p

ne gore, bu deneyden,

I. Hacim, madde miktannin givenilir bir élci-
suddr.
Il. Madde tanecikleri arasinda bosluklar bulunur.

. Kati maddelerin hacmi ¢dzindigd zaman
degismez.

yargilarindan hangileri gikarilabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalmz 1l

E)lvelll

40 cm? gizgising kadar su dolu
olan dereceli kaba 10 tane bilye
atildiginda 30 cm?® su tasiyor. 40
Kabin tagma dizeyi 50 cm? giz-
gisinde olduguna gore, bir tane
bilyenin hacmi kag cm? tir?

A bl o e k] Wl

su

A) 2 B) 3 C) 4 D)

w

E)6

Tasma dizeyine kadar su ile dolu olan bir kaba
kenar uzunlugu a kadar olan klplerden 10 tane
atildiginda kaptan 640 cm? su tasiyor.

Buna gdre, kiibin a kenar uzunlugu kag cm dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

|. Fiziksel degisiklikie maddenin hal, boyut vb.
ozellikleri degisir.

Il. Fiziksel ve kimyasal degisikliklerde cekirdek
yapisi degismez.

lll. Molekiller atomlardan; atomlar gekirdek ve
elektronlardan olusur.

Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmz Il C)lvell

D) lvelll E) I, llvell
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DERS NOTLARI
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