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A. Genel Bakış 
Öğrenciler 6. sınıfta maddeleri atom ve moleküllerin oluşturduğunu, tek tür atomların 

oluşturduğu maddeye element farklı tür atomların oluşturduğu maddeye bileşik dendiğini 
işlediler. Maddelerin kimyasal ve fiziksel değişiklikle nasıl değiştiğini ve maddelerin katı, sıvı ve 
gaz hâllerini gördüler. Sıvı ve gazlar öteleme hareketi yaparken katıların yapmadığını tanıdılar. 7. 
sınıfta atomun daha da küçük parçacıklardan oluştuğunu ve bunların proton, nötron ve elektron 
olduğunu işlediler. 

Dalton atom modelinden-Bohr atom modeline kadar olan modeller işlenmiş, elektron 
bulutu modeli çok kısa tanıtılmış ve atom katmanlarındaki elektron dizilişleri açıklanmıştır.8. 
sınıfta öğrenciler metal, ametal ve yarı metallerin benzer ve farklı özelliklerini (görünüm, sertlik, 
yumuşaklık, iletkenlik) karşılaştırdılar. Maddelerin ayırt edici özelliklerinden erime ısısı, 
buharlaşma ısısı ve öz ısı kavramlarını gördüler. 

B. Ünitenin Amacı 
Bu ünitede öğrenciler maddelerin hallerini, ortak ve ayırt edici özelliklerini 

inceleyeceklerdir. Aynı zamanda kendiliğinden başka elementlere dönüşen elementler olduğu 
gibi fisyon ve füzyon yoluyla da başkalaşan maddeler olduğu öğrenilecektir. 

C. Kavramları Vermek için Kullanılabilecek Ya şamdan Örnekler (Bağlamlar) 
Kazanımlar en az bir bağlamın parçası olarak verilecek yani bağlamda kavram anlam 

kazanacak. Fakat ideali aynı kavramın birden fazla bağlam içerisinde verilmesidir. 
a. Su Döngüsü 
b.Atom bombası 
c. Porselen yapımı 
d. Petrol Ürünlerinin Elde Edilmesi 

D. Öğrenilecek Bilimsel Kavramlar 
a. Kütle, hacim, katı ve sıvıların hacimlerinin ölçülmesi, yoğunluk, maddelerin 

ortak ve ayırt edici özellikleri 
b. Kimyasal ve fiziksel değişiklik, doğal radyoaktif elementler 
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MADDELERĐN SINIFLANDIRILMASI VE ÖZELL ĐKLERĐ 
 
Maddeler, boşlukta yer kaplayan, duyu organlarına ve diğer maddelere yaptığı etkilerle 

hissedilebilen tanecikli yapılardır. Çevremizde canlı ya da cansız çok sayıda madde vardır. Örneğin hava, 
su, toprak birer maddedir. Maddenin şekil almış hâline cisim denir. Enerjinin sıkıştırılmış, gözle 
görülebilir şekle girmiş hâline de madde denilir. 

Maddeleri tanımak, birbirinden ayırt etmek, sınıflara ayırmak bilim insanlarının yapacağı 
çalışmalarda önemli yer tutar. Maddeler, bir çok özelliklerine göre sınıflandırılabilir. Görülebilen 
maddeler, görülemeyen fakat hissedilebilen maddeler ve ölçülebilen maddeler olmak üzere fiziksel 
özelliklerine göre, yapısı ile ilgili kimyasal özelliklerine göre sınıflandırma yapmak mümkündür.  

Maddeler; renk, koku, tat, şekil, kütle, hacim, akışkanlık, saydamlık ya da saydam olmama gibi 
daha bir çok özelliğe göre sınıflandırdığında tüm maddeler için ortak olan özellikler ortaya çıkar. 
Doğadaki maddelerin ortak özellikleri olduğu gibi birbirinden farklı ayırt edici özellikleri de vardır.  

Maddelerin ortak özelliği, her maddede var olan özellik demektir. Elbette ortak özellik taşımayan 
hiç bir şeyden madde diye söz etmek mümkün değildir. Maddelerin ortak özellikleri, kütle, hacim ve 
eylemsizliktir. Her maddenin bir kütlesi ve hacmi vardır.Maddeler bulundukları ortamda durumlarını 
korumak ister. Maddelerin duruyorsa durmasına, hareket ediyorsa hızlarını ve yönlerini değiştirmeden 
hareketlerini devam ettirmesine maddelerin eylemsizlik özelliği denir. Tüm maddeler atomlardan oluştuğu 
için tanecikli ve boşluklu yapıdadır.  

Atomların özelliklerine göre maddelerin boşluk miktarları maddeden maddeye değişir. Gözle 
görülebilen madde olduğu gibi, gözle görülemeyen maddelerde vardır. Gözle görülemeyen maddelerin 
varlığı, duyu organlarında oluşturduğu etkilerle anlaşılır.Bir odaya sıkılmış parfümün varlığı, burnumuzda 
oluşturduğu etki ile algılanır. Oysa , parfümü oluşturan tanecikler gözle görülemez. Çiçeklerin kokularını 
oluşturan tanecikler gözle görülemediği hâlde, burnumuzda oluşturduğu etki ile anlaşılır. içinde 
bulunduğumuz ortamdaki hava moleküllerini gözle göremediğimiz hâlde yüzümüzde oluşturduğu hisle 
algılarız. Havanın yüzümüzde yaptığı etkinin renginden, şeklinden bahsetmek anlamsızdır. Varlığından 
haberdar olduğumuz ancak gözle göremediğimiz daha bir çok madde vardır. Atmosfer içerisindeki gazlar, 
uzay boşluğunda-ki esir maddesi bunlardan bazılarıdır. 

Bütün maddeleri tek tek incelemek ve aralarındaki ilişkileri bulmak oldukça zordur. Bunun yerine 
maddeleri gruplara ayırarak, bazı genellemeler yapılabilir. Maddelerin bütün özelliklerini duyu 
organlarımızla algılayamayız. Duyu organlarımızın yetersiz kaldığı durumlarda da ölçme sonuçlarını ve 
farklı yöntemleri kullanırız. Maddeler gözlenebilir ve gözlenemez özelliklerine göre sınıflandırılabildiği 
gibi, doğada bulunduğu hâllerine göre de sınıflandırılabilir. Maddeler doğada katı, sıvı, gaz ve plazma 
hâlinde bulunabilir. Şimdi bu hâlleri inceleyelim.  

Katı hâli;  bu hâldeki maddelerin atomları ya da molekülleri arasında bulunan kimyasal bağlar 
molekülleri bir arada tutacak kadar güçlüdür. Bu nedenle birbirine sıkıca bağlı olan tanecikler, maddenin 
katı hâlini oluşturur. Katı hâldeki maddeler belirli bir şekle ve hacme sahiptir. Eylemsizlik kuralına 
uyarlar. Molekülleri sıkı hâldedir. Örneğin demir, tahta, kağıt, silgi vs. gibi maddeler katıdır. 

Sıvı hâli; bu hâldeki maddelerin atom ya da molekülleri arasındaki bağlar katı hâle göre daha 
zayıftır. Atom ya da moleküller birbiri üzerinden kayarak öteleme hareketi yapar. Bu özelliklere sahip 
atom ya da moleküller maddenin sıvı hâlini oluşturur. Sıvıların belirli bir şekli yoktur. Bazıları saydamdır. 
Konuldukları kabın şeklini alırlar. Hacimleri sabittir. Akışkandırlar, eylemsizlik kuralına uyarlar. 
Sıkıştırılamaz ve sabit sıcaklıkta hacimleri küçültülemez.Örneğin; su, zeytinyağı, süt, cıva ... vs. gibi 
maddeler sıvı maddelerdir. 

 
Gaz hâli; maddenin bu hâlinde moleküller arasındaki bağlar yok denecek kadar zayıftır. 

Moleküller serbest hâlde hareket eder. Gaz hâlindeki maddelerin belirli bir şekli ve hacmi yoktur. 
Konuldukları kabın şeklini alır. Hacimleri konuldukları kabın hacmine eşittir. Kolayca sıkıştırılabilir ve 
genişletilebilir. Akışkandırlar, genelde gözle görülmezler. Örneğin, azot, oksijen, karbondioksit gibi 
maddeler gaz hâlindeki maddelerdir. 

 
Plazma hâli:Maddenin gaz hâlinden farklı olarak serbest elektron ve iyonlardan oluşan atomlara 

sahiptir. Maddenin en nadir rastlanan hâlidir. iyonize olmuş gazlardan meydana gelir. iyonize olmuş gaz 
demek, atom ya da moleküllerden en az bir elektronun ayrılmış ya da bunlara elektron eklenmiş gaz 
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demektir. Plazma; bütünüyle elektriksel olarak nötr olan ve rast-^ gele doğrultularda hareket' eden pozitif 
ve negatif yüklü parçacıklardan oluşan bir topluluktur. Plazma içindeki yüklü parçacıklar, birbirinden 
bağımsız hareket ederken, sistem bütünüyle sanki yüksüzdür. Bu nedenle plazma içindeki parçacıkların 
hareketi bireysel değil kollektiftir. 

Katı hâldeki bir maddeye sürekli enerji aktarılırsa örneğin ısıtılırsa maddenin diğer hâlleri elde 
edilebilir. Bilindiği gibi termal dengedeki katı bir madde, 
genelde sabit bir basınçta, sıcaklığının arttırılması ile sıvı hâline 
geçer. Sıcaklık biraz daha artırılırsa gaz hâline geçer. Yeterince 
yüksek bir sıcaklıkta gaz içindeki moleküller, rastgele 
doğrultularda serbestçe hareket eden gaz atomlarını oluşturmak 
için ayrışırlar. Eğer sıcaklık daha fazla artırılırsa gaz 
atomlarından bir ya da birkaç elektron kopar ve gaz atomları 
serbestçe hareket eden yüklü parçacıklara (pozitif iyonlar ve 
elektronlar) ayrışarak maddenin dördüncü hâli olan plazma 
oluşur. 

Plazma hâlinde, maddenin atomları parçalanır ve sürekli 
hareket halinde olan pozitif yüklü iyonların ve elektronların 
oluşturduğu bir sistem hâline gelir. Plazma içinde aynı zamanda 
elektronlar, fotonlar, uyarılmış atomlar veya moleküller, yarı kararlı atomlar, nötral atom ya da moleküller 
de vardır. Plazmanın en önemli ve diğer hâllerden farklı özelliği, plazmayı oluşturan parçacıkların yüklü 
olması ve bu yüklü parçacıkların coulomb kuvvetleri ile birbirlerine etki etmesidir. Plazma içindeki her 
parçacık komşusu bulunan her parçacığa ve hatta kendisinden daha uzakta bulunan parçacıklara aynı 
zamanda etki eder. Bu nedenle plazma için deki parçacıklar sürekli birbirleriyle etkileşerek kol-lektif bir 
davranış içine girerler. Katı bir cisimde cismi oluşturan moleküllerin hareketi çok azdır, moleküllerin 
ortalama kinetik enerjisi herhangi bir yöntemle (örneğin ısıtarak) artırıldığında cisim ilk önce sıvıya sonra 
da gaza dönüşür. Gaz fazında elektronlar çok hızlı hareket ederler. Eğer gaz hâlinden sonra da ısı 
verilmeye devam edilirse iyonlaşma başlayabilir, bir elektron çekirdek çekiminden kurtulur ve serbest bir 
elektron uzayı meydana getirerek maddeye yeni bir form kazandırır. Sonuçta atomdan bir elektron 
eksiklirken ve net pozitif bir yüke sahip olur. Yeterince ısıtılmış gaz içinde iyonlaşma defalarca tekrarlanır 
ve serbest elektron ve iyon bulutları oluşmaya başlar. Fakat bazı atomlar nötr kalmaya devam eder. 
Oluşan bu iyon, elektron ve nötr atom karışımına, plazma denir. 

Serbest elektrik yükü sayesinde plazma yüksek bir elektrik iletkenliğine sahip olur ve 
elektromanyetik alanlardan kolaylıkla etkilenir. Plazma, sürekli hareket eden ve etkileşen yüklü 
parçacıklar topluluğudur. Plazmanın birim hacmi içindeki negatif yüklü parçacıkların sayısı pozitif yüklü 
parçacık sayısına yaklaşık olarak eşit olduğundan, plazma elektriksel olarak nötr dür. 

Katı hâlde atomlar belirli uzaklıklara sahipken sıvı hâlde atomlar arası uzaklık artmakta, gaz 
hâlinde ise atomlar arasındaki bağ uzunlukları daha da artar. Plazma hâlinde ise atomlar iyonlaşır ve 
sürekli olarak birbirleri ile çarpışırlar. 

Plazma elektriksel olarak nötr dür ve çok iyi bir iletkendir. Plazmanın içindeki bir noktada oluşan 
hareket plazmaya elektromagnetik dalga hızı ile taşınır. Plazma elektriksel olarak nötr olmasına rağmen 
elektrik ve magnetik alanlarla etkileşir. Plazma koşullarındaki kimyasal reaksiyonlar gaz fazın-daki 
kimyasal reaksiyonlardan çok daha hızlı gerçekleşir. 

Evrenin % 96 sından fazlası plazma hâlindedir. Yıldızlar, Güneş, yıldızlar ile gezegenler arası 
ortam, gezegenlerin atmosferlerinin dış katmanları plazma hâlindedir. Maddenin plazma hâli, yıldırımda, 
mum alevinde, kutup ışığında ve neon lambaları gibi elektrik boşalmalı lambalarda gözlenir. Gerçekte 
plazma hâli bir maddenin ilk halidir. Plazma, doğal olarak kendisi ile çevresi, elektrik ve magnetik 
alanlarla etkileşim biçimleri açısından kendine özgü niteliklere sahiptir. Plazma, iyonlar, elektronlar, 
yüksüz atom ve moleküller ile fotonlar-dan oluşan, bazı atomlar iyonlaşırken bazı iyonların elektronlarla 
birleşip atoma dönüştüğü, protonların sürekli olarak bir yandan ortaya çıktığı bir yandan da soğutulduğu 
bir karışımdır. 

Özet olarak plazma; dış ortama karşı elektriksel olarak nötrdür. Plazma içerisindeki pozitif 
yüklerin (iyonların yükleri) sayısı, negatif yüklerin (elektronlar) sayısına eşittir. Plazma içerisindeki 
ayrışma, iyonlaşma ve bu olayların tersi olan yeniden yapılanma olayları sürekli meydana gelir. Bu 
olaylar kendi aralarında plazma içerisinde bir dinamik denge hâlinde bulunur. Plazma iyi bir elektrik ve 
ısı iletkenidir. Plazma içerisindeki parçacıklar bir enerji taşıyıcısıdırlar. Dolayısıyla elektrik ve ısı 
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enerjisini de iletirler. Plazma içerisindeki hızlarının yüksek oluşu nedeniyle özellikle elektronlar elektrik 
ve ısı iletiminde esas rolü oynarlar. 

Plazma yüksek sıcaklık ve enerji yoğunluğuna sahiptir. Plazmanın sıcaklığı, enerji yoğunluğu, 
iyonlaşma derecesi (iyonize olmuş atom sayısının toplam atom sayısına oranı) ve plazma çıkış hızı 
(elektron hızı) plazma ekseni üzerinde maksimumdur. 

Plazma nötr atom ve nötr molekül, iyon, elektron, foton, uyarılmış atomlardan oluşur. Sürekli 
olarak uyarılma ve bunun sonunda kararlı hâle geçişler yaşanır. Plazma sanayide kulanılır. Plazma 
kullanılarak sert kayalarda en güçlü matkaplardan bile daha iyi delikler açılabilir. 

Katı eriyerek sıvıya, süblimleşerek gaza dönüşür. Sıvı buharlaşarak gaza, donarak katıya dönüşür. 
Gaz yoğuşarak sıvıya, depozisyon ile ise katıya dönüşür. Plazma ise kinetik enerjisi artırılarak yani 
ısıtılarak sırasıyla önce sıvıya ardından da gaza dönüşür. Gaz hâlinden sonra daha fazla ısıtıldığı takdirde 
iyonlaşmaya, elektron kaybederek pozitif(+) yükle yüklenmeye başlar. 

Maddelerin yapısı gereği maddeyi oluşturan moleküllerin sıkıştırılıp sıkıştırılamama durumuna 
göre, öteleme hareketi yapıp yapamadıklarına göre, mıknatıstan etkilenip etkilenmediklerine göre de 
sınıflandırılabilir. Maddeyi oluşturan moleküllerin dönmeden ilerleme hareketi yapmasına öteleme 
hareketi denir. Örneğin, demir manyetik alandan etkilenir. Ancak demiri oluşturan moleküller öteleme 
hareketi yapmaz, sıkıştırılamaz. Su manyetilk alandan etkilenmez. Ancak suyu oluşturan moleküller 
öteleme hareketi yapar, fakat sıkıştırılamaz. Doğal gaz manyetik alandan etkilenmez. Ancak doğal gazı 
oluşturan moleküller öteleme hareketi yapar ve sıkıştırabilirler. Ateş manyetizmadan etkilenir. Ateşi 
oluşturan moleküller öteleme hareketi yapar ve sıkıştırabilirler. 

Kuvvet etkisinde olan katı, sıvı, gaz ve plazma hâlindeki maddelerden, katıların hacminde ve 
şeklinde çok belirgin değişme gözlenmez. Sıvılarda dikkate değer değişme oluşmaz. Gazlarda ise 
hacimlerinde belirgin bir değişme oluşur. Plazma için uygun inceleme ortamının olmayışı nedeni ile nasıl 
bir değişikli ğin olacağı bilinmemektedir. 

 
HACĐM 
Maddelerin boşlukta kapladığı yere hacim denir. Madde hangi hâlde olursa olsun belirli bir hacmi 

vardır. Maddelerin hacimlerinin hesaplanması o maddeyi tanımlamada ve madde ile ilgili daha bir çok 
özellikte gerekli olan bir büyüklüktür. Fiziksel büyüklüklere göre hacim türetilmiş bir büyüklüktür.  

Hacim V ile gösterilir. SI birim sisteminde hacim birimi m3 tür. Sıkça kullanılan hacim ölçme 
birimi ise litredir. 1 L = 1 dm3 = 1000 cm3 tür. 

 
SIVILARIN HACM Đ 
Sıvıların hacimleri ölçekli kaplar kullanılarak ölçülür. Laboratuvar ortamında üzeri 

bölmelendirilmiş dereceli silindirik kaplar kullanılır. 
Sıvıların alım satımında litre oldukça güvenilir bir ölçektir. Örneğin süt, sıvı yağ, evlerde 

kullanılan suyun hacmi ve arabalar için kullanılan yakıtların hacimleri litre ile verilir. 
Silindirik ölçüm araçları daha küçük ölçekli hâle getirilerek az miktardaki sıvı hacimleri 

hesaplanabilir. Çünkü silindirik ölçüm araçları düzgün geometrik yapıya sahiptir. Bir litrelik aracın 
tabanıyla tepesi arasındaki uzunluğun ikiye bölünmesi ile 0,5 litrelik hacim elde edilir. Bu yöntemle daha 
küçük hacimler elde edilerek ölçümler yapılabilir. 

 
KATILARIN HACM Đ 
Bazı katı maddeler düzgün geometrik yapıya sahipken bir çoğu düzgün geometrik yapıya sahip 

değildir. Düzgün geometrik şekli olan katı maddeler bilinen geometrik yapıya sahiptir. Küp, koni, silindir, 
dikdötgenler prizması, küre ve pramit bunlardan bazılarıdır. 

Düzgün geometrik şekle sahip olan ve suda çözünmeyen katı maddelerin hacimleri, hacim 
hesaplama formüllerinden yararlanarak hesaplanabileceği gibi dereceli silindirde katı madde ile sıvı 
maddenin yer değiştirme özelliğinden yararlanarak da ölçülebilir. Geometrik şekle sahip katı cisimlerin 
hacimleri, matematiksel formüllerle hesaplanır. Bazı düzgün geometrik şekle sahip katı maddelerin hacim 
formüleri aşağıda verilmiştir 
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SORULAR 

 
ÇÖZÜM  

 
ÇÖZÜM  
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ÇÖZÜM  

 

 

 

 
 
Düzgün geometrik şekle sahip olmayan ve suda erimeyen cisimlerin hacimleri su yardımı ile 

hesaplanır. Bunun için cismin tamamının su içerisine batmış olması gerekir. Suda erimeyen herhangi bir 
cisim su içine konulduğunda su düzeyi değişir. Suyun ilk ve son düzeyleri arasındaki fark, içerisine 
bırakılan cismin hacminin bir ölçüsüdür.  

 
 
Kaptan su taşmamak şartı ile V hacimli bir cisim suya 

bırakılmadan önce suyun hacmi V1 ,cisim suya bırakıldıktan sonra toplam 
hacim V2  ise, katı cismin hacmi;  

V = V1 – V2   dir. 
Dolayısı ile cisim tamamen dolu olmayan yeterli büyüklükteki 

dereceli kap içine bırakıldığında, hacmi kadar hacimdeki sıvının yerini 
değiştirir. Son sıvı düzeyi ile ilk sıvı düzeyleri arasındaki fark cismin 
hacmine eşittir. 

Kaplardan su taşması durumunda taşan su hac-mide dikkate 
alınarak ölçümler yapılır. Sıvı içerisinde erimeyen katı cisimler kendi 
hacimlerine eşit hacimde sıvının yerini değiştirirler. Yerini değiştiren 
sıvının hacmi cismin hacmine eşittir. Taşma düzeyine kadar dolu 
kaplarda ise taşan sıvı hacmi cismin hacmine eşittir. 
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Đki madde aynı anda, aynı yeri birlikte dolduramayacağı için sıvı içine bırakılan cisimler battığı 

hacim kadar sıvı taşırır. Cismin tamamı batmış ise taşan sıvının hacmi cismin hacmine eşittir. 
Sıvı içine bırakılan katı cisim, sıvıda çözünüyorsa cismin gerçek hacmi bulunamaz. Bir maddenin 

katı hâldeki hacmi sıvı hâldeki hacmine eşit değildir. Çünkü sıvıda eriyebilen katı cisimlerin içinde hava 
boşlukları olabilir. Katı eridiğinde bu hava dışarı çıkar ve cismin gerçek hacmi bulunamaz. Tebeşirin 
hacmi bu nedenle hesaplanamaz. 

 
SORULAR 

 
 

ÇÖZÜM 
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GAZLARIN HACM Đ 
 
Gazların hacimleri sabit değildir. Gazlar bulundukları kapların hacimlerini tamamen doldururlar. 

Bunun nedeni gaz molekülleri arasındaki etkileşimin çok küçük olması ve gaz moleküllerinin her yöne 
serbestçe hareket etmesidir. 

Gazlarında hacmi vardır. Bu hacim, sıcaklık ve basınç gibi dış etkenler nedeni ile değişir. Havası 
boşalmış araba tekerini şişiren dışarıdan verilen havadır. Benzer şekilde sönük çocuk balonu, dışarıdan 
nefes alınarak içine üflediğimiz hava ile doldurulup şişirilmi ş olur. Tüm bunlar, gazların bir hacme sahip 
olduğunu belirli şartlarda hacimlerinin ölçülebileceğini gösterir. 

Gazların hacimleri, sıvıların görünme ve yer değiştirme özelliğinden faydalanılarak ölçülebildiği 
gibi içinde bulundukları kapların hacimlerinden de hesaplanabilir. 
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KÜTLE - HAC ĐM ĐLĐŞKĐSĐ 
Kütle ve hacim maddelerin ortak özelliklerindendir. Değişmeyen madde miktarına kütle, 

maddenin boşlukta kapladığı yere de hacim denir. Aynı maddeden yapılmış kütleleri farklı cisimler 
arasında ortak bir ilişki vardır. Maddenin kütlesi ile hacmi orantılıdır. Aynı maddeden yapılmış cisimlerin 
kendi aralarında, kütlesi küçükse hacimde küçük, kütlesi büyükse hacmi de büyüktür. 

Bir maddenin kütlesi ile hacminin oranı sabittir. Maddenin kütlesinin hacmine oranına o 
maddenin özkütlesi denir. 

 
Özkütle, birim hacim basına düşen madde miktandır. 

Bir maddenin birim   hacminin   kütlesine özkütle denir. 
Özkütle  “d”   sembolü ile gösterilir.  

Tanıma göre, 
Kütle

Özkütle
Hacim

=    =>   
m

d
V

=  

SI birim sisteminde kütle kg, hacim m3 olduğundan 
özkütlenin birimi kg/m3 şeklindedir. Sabit sıcaklıkta bir 
maddenin kütlesinin hacmine bağlı grafiği şekildeki gibi olur.  

Kütlesi arttıkça hacmi, hacmi arttıkçada kütlesi belli 
oranda artacağı için, kütle -hacim grafiği doğrusaldır. Bu 
grafikte kütlenin hacime oranı grafiğin eğimine eşittir. 

m
eğim d

V
= =

 

BAZI MADDELERĐN ÖZKÜTLELERĐ 

 
 
SORULAR  
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Her maddenin özkütlesi vardır. Özkütle maddeye özgüdür. Bu ise özkütlenin maddeler için ayırt 

edici bir özellik olduğunu gösterir. 
Maddelerin ortak ve ayırt edici özellikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Madde için ortak 

olanlar(+) ile olmayanlar(-) ile; ayırt edici olanlar (+), olmayanlar ise (-) ile gösterilmiştir. 

 
 
MADDELER ĐN DEĞĐŞĐMĐ 
Maddelerin bulundukları durumdan farklı bir duruma geçmesine değişim denir. Madde 

değişimleri doğal bir olaydır. Bazıları kendiliğinden bazılarıda değişik şartlardan dolayı gerçekleşir. Bu 
değişimler zararlı olabildiği gibi yararlı sonuçlarda ortaya çıkarır. 

Maddelerdeki değişimler ikiye ayrılır. Bunlar fiziksel ve kimyasal değişimlerdir. Maddenin dış 
yapısında meydana gelen değişimlere fiziksel değişme denir. Maddenin iç yapısında meydana gelen de-
ğişime ise kimyasal değişme denir. 

Fiziksel değişime uğrayan maddeler değişik yöntemlerle eski hâline getirilebilir. Çünkü fiziksel 
değişimde maddelerin sadece hâl, boyut, görünüm vb özellikler değişir. Kimyasal değişmede, madde 
yapısal değişikli ğe uğradığı için farklı bir maddeye dönüşür. Bu nedenle her zaman eski hâlini alması 
mümkün değildir. Yanma, paslanma, ekşime, mayalanma, çürüme ve elektroliz gibi olaylar kimyasal 
değişimlere girer. 

Fiziksel değişimde, maddenin toplam kütlesinde ve kimyasal özelliklerinde bir değişme olmaz. 
Kimyasal değişmede de toplam kütle değişmez. Doğada meydana gelen fiziksel ve kimyasal değişimlerin 
bir kısmı kendiliğinden bir kısmıda kontrollü olarak gerçekleşir. Günlük hayatta farkında olalım ya da 
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olmayalım fiziksel ve kimyasal değişimlerle iç içe yaşarız. Olayların bazıları sadece fiziksel değişimi, 
bazıları sadece kimyasal değişimi, bazıları ise bunların her ikisini de içerir. 

Fiziksel değişimler; kağıdın yırtılması, odunun kırılması, yaprağın dökülmesi, naftalinin 
süblimleşmesi, mumun erimesi, camın kırılması, tebeşirin toz hâline gelmesi, buğdayın öğütülmesi, suyun 
buza ve buhara dönüşmesi, tuzun suda erimesi, reçelin şekerlenmesi, gökkuşağının oluşması vb olaylardır. 
Fiziksel değişmeler sonucu sadece maddenin fiziksel özelliği değişir, maddenin kimliği sabit kalır. 

Kimyasal değişimler; mumun yanması, suyun elektrolizi, yaprağın sararması, peynirin 
küflenmesi, kibritin ya da kömürün yanması, suyun oluşması, gümüşün kararması, elmanın çürümesi, 
hamurun mayalanması, sütten yoğurt yapılması, sütün ekşimesi, radyoaktif bozunma, demirin paslanması, 
uranyum ve toryumdan enerji elde edilmesi vb olaylardır. Kimyasal değişimde maddenin iç yapısı 
değişikli ğe uğrayarak yeni maddeye dönüşür, maddenin kimliği değişir. 

Sanayi ve teknolojinin gelişimi ile artan enerji ihtiyacı nükleer enerji santralleri ile 
karşılanmaktadır. Nükleer santrallerde yakıt olarak uranyum, toryum vb elementler kullanılır. Bu 
yakıtlardan açığa çıkan ısı, suyu buhar hâline getirir. Elde edilen buharla buhar motoru ve jeneratörün 
çalışması sağlanır. Yakıttan su buharına sağlığa zararlı maddeler karıştığı için su buharı doğal ortama 
bırakılmadan soğuk su yardımı ile bir ünitede tekrar su hâline dönüştürülür. 

Nükleer enerji santrallerinde enerji üretimi süresince kullanılan maddelerde fiziksel ve kimyasal 
değişimler gerçekleşir. Uranyum ve toryumun yakılması kimyasal değişim, suyun önce buhar sonra tekrar 
buharın yoğuşturularak suya dönüştürülmesi fiziksel değişime birer örnektir. 

 
FĐSYON VE FÜZYON OLAYI 
Madde; atom, iyon ya da molekülden oluşur. Atom, maddenin en küçük yapı taşıdır. Farklı ya da 

aynı tür atomlar bir araya gelerek molekülleri oluşturur. 
Atom merkezinde pozitif yüklü çekirdek etrafında çeşitli yörüngelerde elektronların bulunduğu 

bir sistemdir. Atomun çekirdeğinde protonlar ve nötronlar mevcuttur. Bir atomda yük alış verişini elek-
tronlar sağlar. Atomlar nötr hâlde iken çekirdekteki proton sayısı nötron sayısına eşittir. Çekirdeğindeki 
proton sayıları aynı nötron sayıları farklı atomlara bu atomun izotopları denir. Atomun büyüklüğü 
çekirdeğin büyüklüğüne oranla çok fazladır. Ancak atomlar elektronmikroskobu ile görülebilir. 

iyonlar, elektron eksikliği ya da elektron fazlalığı olan atom ya da atom grubudur. iyonlar atomlar 
arasındaki elektron alışverişi sonucu oluşur. Günlük hayatta atomlar iyonik hâlde bulunmaz. Bir bileşiğin 
içerisinde anyon ya da katyon şeklinde bulunur. 

Doğadaki elementlerin bir çoğu dengeli yapı olan kararlı yapıdadırlar. Elementlerin bu kararlı 
yapıları dış etkiyle yıkılarak mevcut olan potansiyel enerjisi açığa çıkarılır. Atomun dengesi bozulunca 
yapısında değişiklikler olur ve atomdan çıkan parçacıklar başka atomları etkileyerek ısı ve ışık şeklinde 
enerji yayılmasına neden olurlar. 

Kararlı izotopların yapay yollarla kararsız hâle getirilmesi suretiyle elde edilen aktifliğe yapay 
radyoaktivite denir. Bu olay bazı elementlerin nötronlar, yüklü parçacıklar ya da fotonlarla bombardıman 
edilmesi ile gerçekleştirilir. 

Bir nötronun, uranyum 
atomunun çekirdeğine çarparak yu-
tulması, bunun sonucunda bu atomun 
kararsız hâle gelerek daha küçük iki 
ayrı çekirdeğe bölünmesi reaksiy-
onuna fisyon denir. Fisyon, bir 
çekirdek tepkime-sidir. Parçalanma 
sonucunda ortaya çıkan atomlara 
fisyon ürünleri denir. Bunların bazıları 
radyoaktiftir. Bir nötronun yutulması 
ile başlayan fisyon tepkimesi 
sonucunda, büyük miktarda enerji ile 
birlikte, birden fazla nötron ortaya 
çıkar. Uranyumun bölünmesi 
sırasında canlıların sağlığına zararlı bir çok ışıma da oluşur. 

 



Fizik 9-Madde ve Özellikleri 
 

www.olcayeti.com Sayfa 12 
 

Kimyasal reaksiyonların aksine atomların çekirdeklerinde bulunan parçacıların kendi aralarında 
oluşan veya dışardan gelen bir etki sonucunda değişimleri sonucunda çekirdek tepkimeleri oluşur. 
Çekirdek tepkimesi sonucunda eğer proton sayısı değişiyor ise farklı bir elemente ait bir atom oluşmuş 

olur. Farklı iki element çekirdeğinin birleşerek daha ağır bir 
element atom çekirdeği oluşturmasına füzyon denir. 
Çekirdek tepkimesi olarak da bilinen bu tepkimenin 
sonucunda çok büyük miktarda enerji açığa çıkar. Füzyon 
tepkimeleri Güneş'te her an doğal olarak gerçekleşmektedir. 
Güneş'ten gelen ısı ve ışık, hidrojen çekirdeklerinin 
birleşerek helyuma dönüşmesi ve bu dönüşüm sırasında kütle 
kaybı karşılığı enerjinin ortaya çıkması sayesinde meydana 
gelmektedir. 

 
 
 
 

ÜNĐTE DEĞERLENDĐRME SORULARI 
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Hacmi 150 cm3 olan kuru kum ile hacmi 80 cm3 

olan su, aynı dereceli silindire konulduğunca su 
seviyesi 200 cm3 oluyor. 
Buna göre, kuru kumun içindeki havanın oranı % 
kaçtır? 

Yüksekliği taban kenarlarından birine eşit olan kare 
pramidin kütlesi, yarıçapı pramidin yüksekliğine 
eşit olan kürenin kütlesine eşittir. 
Buna göre, pramidin özkütlesinin kürenin öz-
kütlesine oranı kaçtır? (π = 3 alınız) 

Maddelerde ne tür değişimler olmaktadır. 
sınıflayınız ve birer örnek veriniz. 
Füzyon ve fisyon olaylarını açıklayınız 
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